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Enerji teknolojik geligsmelerin siirekliliginin saglanmasi ve insan ihtiyacinin karsilanmasinda gerekli olan
temel gereksinlerimizdendir . Ulkemizde ve diinyamizda hizla artan niifus ve sanayi sektoriindeki
gelismeler enerji tiiketimini hizlandirmaktadir. Giiniimiizde kullanilan ¢esitli enerji kaynaklarinin
gereksinimi karsilamamasi rezervlerin tikkenmeye baslamasi ve teknolojinin gelismeye baslamasi alternatif
enerji kaynaklarmin arastirnllmaya ve enerji kaynaklarindan ekonomik bicimde yararlanilmaya
baglanilmistir. Petrol dogalgaz gibi fosil enerji kaynaklarinin giin gectikg¢e tiikenmekte olmasi bunlarin
yerini alabilecek alternatif kaynaklarin aragtirilmasi yoniindeki ¢aligmalart hizlandirmigtir. Bitimli
seyllerin sivilagma potansiyellerinin komiir ve linyite kiyasla daha yiiksek olmasi yapay petrol liretiminde
kullanabilirligini kolaylastirmaktadir.

Ulkemizde artan enerji ihtiyacina alternatif olarak Konya’da bulunan yiiklii miktardaki bitiimlii seyl ve
bunun kullanimt i¢in kurulabilecek santrale uygun alanlarin degerlendirilmesi i¢in ¢alismalarin baslamasi
ve bu kaynaklarm bir an Once hakettigi degeri gérmesi gerekmektedir . Artan kapasite ile ihracat
yapabilecegimizi belirten bakan ALBAYRAK’m bu soézleri 2008 yilinda MTA tarafindan yapilan
aragtirmalarda bulunmus olan bitiimlii seyl kaynaklari i¢in yeni santral kurulmasi ve dogalgaz iiretimine en
kisa zamanda baslanmasinin zorunlu hale geldigini gosteriyor . Petrol ithalatimizin da 2017 yilina gore
%13,2 oraninda artmas1 sonucunda 53,6 milyon tona ¢ikmistir . Dovizin ve buna bagli olarak petroliin
degerinin artmasiyla iilke ekonomimize verdigi zarar1 en aza indirme amaci ile ¢aligmalarin baslamasinin
hizlandirilmast hedeflenmistir. Sonug itibariyle gerek birincil enerji arzi gerekse elektrik iiretiminde
kulland1g1 kaynaklar bakimindan disa bagimli bir iilkedir .Bu sorunun ¢6ziimii i¢in ; Konya&#39;da yeni
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kesfedilen bitiimlii seyl yataklarindan ¢evreyle barisik, temiz yakma teknolojileri ile donatilan akigkan
yatakli termik santral projeleri gelistirilmelidir.

Anahtar Kelimeler : Bitiimlii Seyl, Konya, Siirdiiriilebilir Enerji, Sentetik Petrol, Enerji ithalati.

Abstract

Energy is one of our basic requirements that is necessary to ensure the continuity of technological
developments and to meet human needs. The rapidly increasing population and developments in the
industrial sector in our country and in the world are accelerating energy consumption. The fact that various
energy sources used today do not meet the needs, reserves are starting to run out and technology is starting
to develop has led to the research of alternative energy sources and the economical use of energy sources.
The fact that fossil energy sources such as oil and natural gas are depleting day by day has accelerated the
research of alternative sources that can replace them. The fact that the liquefaction potential of bituminous
shales is higher than coal and lignite makes it easier to use in artificial oil production.

As an alternative to the increasing energy need in our country, studies should be started to evaluate the large
amount of bituminous shale in Konya and the areas suitable for power plants that can be established for its
use and these resources should see the value they deserve as soon as possible. Stating that we can export
with increased capacity, these words of Minister ALBAYRAK indicate that it has become mandatory to
establish a new power plant for the bituminous shale resources found in the researches conducted by MTA
in 2008 and to start natural gas production as soon as possible. Our oil imports have also increased by
13.2% compared to 2017, reaching 53.6 million tons. It is aimed to accelerate the start of the studies in
order to minimize the damage given to our country's economy by the increase in the value of foreign
exchange and oil accordingly. As a result, it is a country dependent on foreign sources both in terms of
primary energy supply and the resources it uses in electricity production. In order to solve this problem;
environmentally friendly, fluidized bed thermal power plant projects equipped with clean combustion
technologies should be developed from the newly discovered bituminous shale beds in Konya.

Keywords: Bituminous Shale, Konya, Sustainable Energy, Synthetic Petroleum, Energy Import.

GIRIS

Enerji teknolojik gelismelerin siirekliliginin saglanmasi ve insan ihtiyacinin karsilanmasinda
gerekli olan temel gereksinlerimizdendir . Ulkemizde ve diinyamizda hizla artan niifus ve sanayi
sektoriindeki gelismeler enerji tiiketimini hizlandirmaktadir. Giiniimiizde kullanilan ¢esitli enerji
kaynaklarinin gereksinimi kargilamamasi rezervlerin tilkenmeye baslamasi ve teknolojinin
gelismeye baslamasi alternatif enerji kaynaklarimin arastirilmaya ve enerji kaynaklarindan
ekonomik bi¢imde yararlanilmaya baslanilmigtir. Petrol dogalgaz gibi fosil enerji kaynaklarinin
giin gectikce tiikenmekte olmasi bunlarin yerini alabilecek alternatif kaynaklarin arastirilmasi
yoniindeki caligmalar1 hizlandirmustir. Sentetik sivi yakitlar1 ve organik kimyasal maddeleri
kaynak olusturan petrol tiirevi ham maddelere gereksinim giderek artmaktadir. Bu gereksinimleri

karsilayacak alternatif enerji kaynaklarindan bitiimli sistler iilkemizde en biiyiik kat1 fosil yakit
rezervlerimizdendir(Hayta 2010).

Bitlimlii seyllerin sivilagma potansiyellerinin komiir ve linyite kiyasla daha yiiksek olmasi yapay
petrol {iretiminde kullanabilirligini kolaylastirmaktadir (Sens6z,1994).

Bitlimlii seyl olarak bilinen ve igerisinde korojen ve daha az miktarda bitiim igceren tortul kayagtir.
kimi zaman bitliimlii sist olarak anilmis olsa da bir tiir bagkalasim kaya¢ oldugunu petrol
seyllerinin bu sekilde adlandirilmasinin yanlis oldugunu séylemektedir. Bitiimlii seylin
olgunlagmamis kayag olarak kabul edilebilir oldugunu c¢iinkii yeterli bir siire ve sicaklikta
bekleyememesinden otiirii petrole doniisememis kayaglar oldugunu ifade etmektedir(Ozgiir).

Konya’nin enerji tiiketiminde pay1 gelismis birkac ille birlikte iist siralarda yer alirken enerji
iiretiminde ayni degerlendirme yapilamamaktadir . Gerek cografi konumu ,gerek sahip oldugu
dogal kaynaklar ve enerji kaynaklar1 , gerekse afet risklerinin az olmasi nedeniyle sanayi , tarim
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ve ticaret i¢in oldukca 6nemli bir konuma sahip olan Konya’nin ulusal enerji tiiketiminde oldugu
kadar enerji iiretiminde de katkisinin olmasi beklenmektedir(Arik,2011).

AMAC

Ulkemizde artan enerji ihtiyacina alternatif olarak Konya’da bulunan yiiklii miktardaki bitiimlii
seyl rezervlerinin ve bunlarin kullanimi i¢in kurulabilecek santrale uygun alanlarin cografya
biliminin ilkelerine gore degerlendirilmesi projemizin amacini olusturmaktadir.

YONTEM ve TEKNIK

Projemizde iki asamali olarak yontem ve teknik kullanilmistir. Birinci agamada Bitlimlii seyl
rezerv ve kullanim alanlan ile ilgili gerekli literatiir taramas1 yapilmus, ikinci asamada ise elde
edilen bulgular cografya biliminin ilkelerine gore degerlendirilerek sonu¢ bdliimiindeki
degerlendirme yapilmustir.

BULGULAR

Bitlimlii seyl igerisindeki organik igerikli partikiillerin mineralli kisimlardan ayrilmasi icin cesitli
fiziksel ve kimyasal ayirma yontemleri(Graviteayirma,flotasyon ve yag aglomerasyonu gibi)
onerilmistir (US Patent, Ser. No .375407,0il ShaleBeneficiation,invertor:Tsai, C.shirly (1985)
).Ornegin gravite yontemi olarak agir ortam ayirma uygulanabilmektedir. Burada yogunluklari
1,1-1,2 civarindaki organik partikiillerden daha agir fakat minarelce zengin partikiillerden daha
hafif bir yogunluga sahip agir ortam sivisi igerisinde fiziksel ayirma iglemi gergeklestirmektedir
.Bu caligsmalarda 6zgiil agirlik yaklasik 2 olan ¢inko kloriir ¢ozeltisi kullanilmaktadir. Flotasyon
yonteminde ise kdpiik olusturmak iizere kullanilan kopiirtiicii ile organik igerikli partikiillerin
yiizeylerinde hava kabarcigi olusturan kollektor kullanilarak daha hidrofobik 6zellikteki organik
partikiillerin yiizeylerinde hava kabarciklar1 tarafindan adsorplanmasi saglanarak ayirma islemi
gerceklestirilmektedir. (Oner Yusuf TORAMAN)

Kalin bitiimlii seyl yataklarinin olusabilmesi i¢in ,genellikle sakin ve indirgen bir ortam ile ayni
ortamda bol organik madde bulunmasi sarttir .

. Biiyiik gol basenlerinde ¢okelen bitlimli seyller:Dag olusumu ve blok faydalanmalari ile
meydana gelen tektonik basenlerde,genis yayilimli ve kalin bitimli seyl yataklar
olusur.ABD’deki Eosen yash GreenRiver bitiimlii seylleri bu tip yataktir.

. Kita platformlarinda ve kita sahanliginda s1g denizlerde ¢okelen bitiimlii seyller:Genis
alanlar kaplayan fakat kalinli§1 az olan bitiimlii seyler bu tip ortamda olusur .Kambriyen yash
siyah renkli Kuzey Sibirya ve Kuzey Amerika bitiimlii seylleri bu tip ortamlarda olugsmuslardir.

. Kiiciik goller ,lagiinler ve batakliklar:Komiirlerle beraber bulunan iyi kaliteli fakat kiiglik
rezervleri olan yataklar bu tip ortamlarda olusurlar.(Duncan D.C 1967)

Organik maddenin oksidasyona ugramamasi ve gomiilmesi gerekir . Bitlimlii seylin inorganik ve
organik olmak iizere iki ana bileseni varidr . Inorganik bilesenler ¢okelme kosullari hakkinda
onemli bilgiler sunar ve genellikle kuvars kil karbonat,siilfid,siilfat,zeolit ve evaporit
minerallerinden olugmaktadir. Organik bilesenler ise ¢okelme ortami yaninda bitiimlii seylin
kalitesine yonelik onemli bilgiler sunar (Ilker SENGULER)

Diinya ‘da enerji talebinin % 68’1, diinya niifusunun % 15’ini olusturan sanayilesmis iilkeler,
kalan % 32’si ise, diinya niifusunun % 85’ini olusturan gelismekte olan {iilkeler tarafindan
gercgeklestirilmistir). Diinyada kisi bagina ortalama enerji kullanimi 70 GJ olup Tiirkiye’de bu
rakam 57 GJ’diir. Diinya enerji ihtiyacinin yaklasik % 75’s1 kdmiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil
yakitlardan, % 8.5’1 biyokiitle ve ¢opten, % 6.5’ niikleer ve 10’u ise hidrolik (Sekil 1)dahil diger
yenilenebilir kaynaklardan saglanmistir (BP, 2002; IEA, 2002; Altin 2007; Kurt ve Arik, 2010;
EUAS, 2011).
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Sekil 1. Diinya Enerji Kaynaklar1 Kullanim Oranlari.

Enerji Kaynaklari

AN

= Fosil Yakit = Nikleer Enerji = Hidroelektrik = Digerleri

2005 yili diinya kisi bagina enerji tiiketim ortalamasi 1.53 tep (ton esdegeri petrol) olup, bu oran
Kuzey Amerika’da 6.5, Avrupa’da 3.1 tep iken Tiirkiye’de 1.27 tep’diir (Altin, 2007). Tirkiye bu
durumuyla, diinya niifusunda % 1.12°1ik, enerji tiiketiminde % 0.93, ekonomik iiretimde %
1.03’1iik bir paya sahiptir. 2008 yilinda tilkemizin toplam birincil enerji tiiketimi 106.3 milyon
tep, iretimi ise 29.2 milyon tep olarak gerceklesmistir. Enerji arzinda % 32'lik pay ile dogalgaz
ilk siray1 alirken, dogalgazi % 29.9 ile petrol, % 29.5 ile komiir izlemis, % 8.6'lik bdliim ise
hidrolik dahil olmak iizere yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmistir (ETKB, 2011).
Dolayisiyla kisi bagina diinya ortalamasinin (70 GJ) dortte ticti kadar (57 GJ) enerji tilketmekte
ve bu agidan OECD fiyeleri arasinda sonuncu siradadir (TUBITAK, 2003; Altin, 2003; Altin,
2007).

2010 yih itibaryla Tiirkiye’de kisi basina diigen elektrik enerjisi tiiketimi 3000 KWh’a
ulagmasina ragmen bu rakam Avrupa’da yaklasik 6500 KWh’tir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi’nin (ETKB) hesaplamalarina gére 2000 yilindan itibaren OECD f{ilkeleri arasinda en
fazla enerji talebi artig1 Tiirkiye’de gergeklesmistir (IEA, 2002; ETKB, 2003, TUBDTAK, 2003,
ETKB, 2011). 2009 yili itibariyle en ¢ok talep yine fosil enerji kaynaklarina olup ithal kaynakli
petrol ve dogal gaz ilk siralar1 paylasmaktadir.

Tiirkiye’de enerji Tiirkiye’de 2010 yili itibariyle elektrik enerjisi kurulu giicii 49.52 GW olup,
bu giiclin % 31.97’si hidrolik ve % 65.18’si termik, % 2.84’ii jeotermal ve riizgdra dayalidir
(EUAS, 2011). 2010 yilinda iiretilen 211.2 TWh elektrigin yaklasik % 24.5’si hidrolik, % 26.1’i
tagkomiirti, asfaltit ve linyit, % 46.47’si dogalgaz, % 1’1 petrolden ve % 1.4’0 riizgar ve geri kalan
kismu ise jeotermal ve diger yenilenebilir kaynaklardan saglanmustir (EUAS, 2011).
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Sekil 2. Tiirkiye'de Uretilen Enerji Kaynagi Oranlar1.

Enerji Uretim Kaynagi

Orta Dogu’da Mezopotamya’da MO3000 yilinda yol yapiminda yol yapiminda ve insaat islerinde
dekoratif amagh yap tasi olarak kullanmilmustir. 10.ytizyilda Arap fizik¢i Masawaih al-Mardini
tarafindan  bitimli  seylden sentetik ham petrol {retimi igin baz1 yontemler
tanimlanmistir. Endiistriyel 6l¢ekte bitiimlii seylden ilk seyl petrolii {iretimi 1830larda bitiimli
seylin 1s1 ile retortlanmasi sonucu kimyasal dekompozisyon ile gerceklestirilmistir.Diinya’da ham
petroliin bulunmasindan daha oncesine dayanir .1800°1i yillarda maksimum diizeye ulasan
bitiimlii seyl calismalari ham petroliin bulunmasiyla gerilemistir. Giliniimiizde bitiimlii seyl
,Estonya’nin en dnemli enerji kaynagi olup iilkede kullanilan enerji kaynagi olup iilkede kullanlan
elektrigin %92’si bitlimlii seyl ile calisan iki termik santralden elde edilmekte olup 1 ton bitiimlii
seylden 850 kWh elektrik enerjisi ve 125 kg seyl petrolii iiretimi gergeklestirilmektedir.(Ilker
SENGULER)

Bitlimlii seyllerden cesitli yararlanma olanaklar1 vardir

. Degisik yontemlerde yapilan firinlarda yaklagik 500 derece 1sitildiginda seyl petrolii veya
gaz1 Uretilebilir

. Termik santrallerde kat1 yakit olarak kullanilabilirler.

. Yakildiktan sonra arta kalan kiillerinden iyi nitelikte ¢cimento ve refrakter yapilabilir

(Mehmet F. Akkus)

Giliniimiizde 80 {ilkede bitiimli seyl bulunmustur. En 6nemli petrol {iretimi 1850 yilinda
scotland’dayapilmustir.isveg te 2. Diinya savasindan beri yaklasik olarak yirmi yil itiimliiseylden
iiretilen petrolden yararlanilmistir. Seyl petrolii eldesi giinde 2000 varil olmak iizere ,1964 yilina
kadar siirmiistiir. Bu tarihte tesis,ithal edilen ham petrolii rafine etmeye doniistlirilmiistiir. Bati
Almanya’da da bitiimli seyllerden uzun yillardan beri yararlanmaktadir .Halen bir termik
santralde kati1 yakit olarak kullanilmakta ve kiillerinden portland g¢imentosu yapilmaktadir.
Yapilan arastirmalara gére ham seyl petroliiniin maliyeti varil basina 8-12 dolardir.lyi kalitede
petrol iiretim i¢in bu fiyatlar 12-18 dolar olarak hesaplanmis ve elverisli goriilmiistiir.(Mehmet F.
Akkus)

Tirkiye’deki bitiimli seyller 1928 yilindan beri zaman zaman incelenmistir (Sekil 3) . Bu
incelemeler ,bitmliiseylden hem petrol {iretme amaci ile siirdiiriilmistiir . Fakat , bunlarin petrol
eldesi i¢in diisiik tendrlii olduklari , dolayisi ile ekonomik ve dnemli olmayacklar1 goriisiine
varilmstir. 1935 yilinda MTA kuruldktan sonra da ayni1 amagla incelemeler siirdiiriilmiistiir. 1938
yilinda Bolu’da bitiimlii seyl bulunsa da yapay ham petrol eldesi deneyleri sahada yapilmis ve
ekonomik olmadig1 diisiiniilerek c¢aligmalardan vazgecilmistir. MTA 1965 yilindan itibaren
incelemelere yeniden baslamistir.(Mehmet F. Akkus)(M.Kdksoy ,A.Sagiroglu,1976)
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Tiirkiye’deki Bitlimli Seyllerden yararlanma olanaklarini degerlendirecek olursak; bugiine kadar
Seyit Omer termik santralinde az miktarda kullamim (komiire karistirilarak)disinda bitiimlii
seyllerden herhangi bir sekilde yararlanilmamaktadir. Halen Beypazarinda komiire dayali termik
santral ingaat1 yapilmaktadir. Sayet bu santralde kullanilacak olan yalniz linyit ¢ikarilacak olursa
,bunun lizerinde bulunan bitiimlii seylleri yeraltindan bir daha c¢ikarmak maden isletmeciligi
yoniinden olanaksiz olacaktir.Boylece kullanilabilir bir enerji kaynagi bir daha kullanilamaz hale
gelecektir.

Sekil 3. Tiirkiye'de Bitiimlii Seyl Dagilimi (Kaynak:MTA).
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Bitlimlii seylden hangi sekillerde yararlanabilmekteyiz ve yontemleri nelerdir diye bir soru
aklimiza gelmektedir. Bunlari su sekilde siniflandirabilmekteyiz.

Yakma :Bitiimlii seyllerin yakilmasi tek bagina olabilecegi gibi komiirle birlikte de
gerceklestirilebilmektedir. Asagida her iki yonteme iligkin 6ne ¢ikan teknolojiler verilmektedir.

Tek basma yakma :Bitiimlii seyllerin konvansiyonel sistemlerde yakilmasi pulverize
sistemde yiiksek sicaklik sebebiyle olusan korozyon, kirletici emisyonlar ile ciiruf problemleri
gibi bir takim problemler olusturmaktadir. Bir diger yakma ydntemi olan kabarcikli (bubbling)
akigkan yatakli sistemde ise kazan kapasitesinin sinirli olmasi, ayrica ugucu kiildeki yiiksek
karbon igerigi -dolayisiyla diisiik yanma verimi- nedeniyle, Dolasimli (Sirkiilasyonlu) Akigkan
Yatak (DAY) yakma sistemleri 6ne ¢ikmaktadir. Bitiimlii seyllerin bu sistemde yakilmasinin
avantajlar1 -komiirdekine benzer sekilde- genel olarak asagidaki sekilde siralanabilir:

A) Yiiksek yanma verimi (diisiik sicaklikta -800-900 0C- yakmadan dolay1)
B) Diisiik NOx ve SO2 emisyonlart,
C) Diistik kaliteli kdmiirlerin yakilmasina imkan tanimast,

D) Uygun yatirim ve isletme maliyetleri (ilave desiilfiirizasyon ve deNOXx tesisi
gerekmemektedir)

Komiirle birlikte yakma (Co-Combustion) : Yiiksek kiikiirtlii komiirlerin yakilmasi
ozellikle kiikiirt giderme islemlerini de zorunlu kilmaktadir. Bu amacgla genellikle yakma
sistemine kirec enjeksiyonu gerceklestirilmektedir. Ancak, bu yontem boylerde 1s1 kaybina neden
olmakta ve ayrica isletme maliyetlerini arttirmaktadir. Bitiimli seyl ise yiiksek CaCO3 igerigi ile
iyi bir kiikiirt giderici olarak degerlendirilebilmektedir. Bitiimlii seylin yanabilir nitelikteki en
onemli bileseni 6zellikle diistik sicakliklarda kolayca tutusmay1 saglayan ve yanma isleminin ilk
asamasinda kuvvetli yanan ugucu bilesenleridir. Bu ylizden 6zellikle diisiik sicaklik yakma
proseslerinde ¢ok daha etkili olmaktadir. [X.M. Jiang, X.X.Han, Z.G. Cui, New
TechnologyfortheComprehensiveUtilization of ChineseQilShaleResources, Energy, (32) 772—
777, (2007).] Bu konuda Sengiiler ve arkadaslar1 [I. Sengiiler, N. Sonel, M. Sener, Seyitomer
(Kiitahya) Bitiimlii Marnlarmin Termik Santralda Linyit ile Birlikte Degerlendirilmesi, Tiirkiye
11. Komiir Kongresi Bildiriler Kitabi, 10-12 Haziran 1998, Bartin-Amasra, Tiirkiye,(1998).]
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tarafindan 2 MW'lik pilot olgekli DAY yakma tesisinde yapilan test sonuglar1 Seyitomer bitiimlii
marnlarinin linyit ile karistirilarak yakilmasinda durayli bir yanmanin gergeklestigini gostermis
ve marnlarin yiiksek kalsiyum igeriginin, linyitle birlikte yanma sirasinda olusan kirletici
emisyonlar1 diisiirmede olumlu etki yaptigim gostermistir. Ote yandan, bilyiik bitiimlii seyl
rezervlerin bulundugu Cin'de DAY konusunda yogun galismalar yiiriitiilmektedir. Ornegin, Jiang
ve arkadaglar1 [ X.M. Jiang, X.X.Han, Z.G. Cui, New TechnologyfortheComprehensiveUtilization
of ChineseQilShaleResources, Energy, (32) 772—777, (2007). ] tarafindan yapilan arastirmalarda
Cin'deki en biiyiik bitiimlii seyl yatagi olan Haudian i¢in gelistirilen ve karakteristik 6zellikleri
dikkate alindiginda bitimlii seyllerin enerji kaynagi olarak kullanimi i¢in 3 yontem
onerilmektedir. Bunlar;

1- Bitiimlii seylin yiiksek kiikiirt iceren yakitlarla birlikte yakilmast (co-combustion): Bu
ozellikle kiikiirt giderimi i¢in yiiksek CaO igeren bitiimlii seyllere uygun olan yontemdir.

2- Bitlimlii seylin Dolasgimli Akigkan Yatakta (DAY) tek basina yakilmasi: Laboratuar ve
pilot Slgekli caligmalarda basarili sonuglar elde edilmis ancak biiyiik Olcekli (endiistriyel)
uygulamasi i¢in her tiir bitiimli seyl i¢in uygun olabilecek DAY boylerlerin gelistirilmesi
gerekmektedir.

3- Bitiimlii seylin retortlanmasi, elde edilen iiriiniin (shaleoil) rafine edilmesi, bitiimlii seyl
semi-kokun elektrik ve 1s1 iretimi i¢cin DAY"'ta yakilmasi

Piroliz (Retortlama) : Piroliz islemi, bitiimlii seyllerin inert ortamda 1s1l pargalanmaya
ugratilarak sivi ve gaz {irlinlere doniistiiriilme islemi olarak tanimlanabilir. Degisik literatiirlerde
bu isleme “retortlama”, islemin gerceklestirildigi reaktore de “retort” denilmektedir. Retortlama
islemi yeralt1 (in-situ) ve yeriistiinde olmak iizere iki sekilde uygulanabilmektedir. Bitiimlii
seyllerinretortlanmasi tipki kdmiir gazlastirma iinitelerinde oldugu gibi dogrudan veya dolayl
1sitma yontemleri ile gerceklestirilebilmektedir. Dogrudan 1sitma yonteminde gerekli 1s1 herhangi
bir yakitin yakilmasi sonucu elde edilmektedir. Dolayli 1sitma yonteminde ise yakitin yakilmast
ile elde edilen 1s1, Oncelikle ayr1 bir kamarada bulunan ve daha sonra ig¢inde bitiimlii seylin
bulundugu retorta nakledilecek olan 1sitma malzemesinin (6rnegin seramik toplar gibi) belirli bir
sicakliga yiikseltilmesinde kullanilmaktadir. [ C.S. Scuten, Coal, GasandPetroleum, Chapter 25,
795-798, (1990).] Son yillarda akigkan yatakli (fluidizedbed) retortlama islemi ile ilgili yaygin
arastirmalar yapilmaktadir.

Ekstraksiyon : Piroliz islemlerine alternatif olabilecek bagka bir yontem de
ekstraksiyondur. Bitiimlii seyllerde organik yapinin degisik ¢6ziicii ortaminda bozundurulmast
esasina dayanan bu yontemde, ¢alisma sartlarina bagli olarak degisik 6zellikte ve verimde seyl
petrolil tiretilebilmektedir. Farkli ¢oziiciilerle yapilan ekstraksiyonda verim ¢ok diisiik olmaktadir.
Yapidaki organik kismin ¢o6ziinebilirligini arttirmak i¢cin seyldeki inorganik kismin
uzaklastirilmasi gerekmektedir. Bu islem inorganik asitler ile miimkiin olabilmektedir. Ancak bu
durumda organik yap1 zarar gordiigiinden verim diismektedir. Bu nedenle asit ile isleme sokmak
yerine ekstraksiyon islemini retort icinde yiiksek sicaklik ve basinglarda gerceklestirme
calismalar1 yapilmis ve oldukca yliksek verimlere ulagilmigtir. Bu konuda yapilan c¢aligmalar
henliz arastirma ve pilot c¢alisma diizeyinde olup biiyiikk c¢apli iiretimlerde heniiz
denenmemistir.(L. Ballice, M. Yiiksel, M. Saglam, C. Hanoglu, Mevcut Enerji ve Kimyasal
Hammadde Kaynaklar1 Arasinda Bitiimlii Sistlerin Yeri ve Onemi, Ekoloji, (14) 9-13, (1995).

TARTISMA

Biitiin bu fayda-zarar degerlendirmesine ragmen Bitliimlii seyl endiistrisinde bazi sorunlarla
karsilagilmaktadir. Bunlar:

. Yatirim sorunu : Bitiimli seyl endiistrisinin baslica sorunlarindan biri yatirim
sorunudur.Seyl petrolii elde i¢in gesitli yontemler gelistirilmistir. A.B.D.”de bugiine kadar pilot
tesis caligmalar1 Exsitu ve In situ yontemleri ile siirdiirilmiigtir. Bu c¢alismalarda farkli
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yontemlerle ticari amach giinde 50000 varil seyl petrolil liretimi i¢in 1975-1976 fiyatlarina gore
440-800 milyon dolar yatirim gerekmektedir.

. Maden Isletmeciligi Sorunu : Bitiimlii seylerin acik ya da kapali isletmeleri komiire
oranla daha giictlir.Bu giicliik bitiimlii seyllerin yaprakli bir yapiya sahip ,sert ve komiir gibi
kirilgan olmalarindan ileri gelir. Dolayisiyla gerek yeriistii gerekse yeralti isletmeciliginde 6zel
yapilmis kazicilarin ve cesitli patlayict maddelerin kullanilmasi1 gerekmektedir.Bunlar da
isletmecilikte maaliyeti artirict etkenlerdir.

. Cevre Kirlenmesi Sorunu : Bitlimliiseyl projesi sonucu meydana gelen hava kirliligi ve
kiillerin depolanmasi ;Bu endiistrinin gelisimi ile ilgili iki bityiik ¢evre sorunudur.Her iki sorunun
iizerine de yogun c¢aligmalar yapilmis ve sorunlar hemen hemen ¢Oziime
kavusturulmustur.Bitiimliiseyldenpiroliz islemi veya santralde yakilmasi sonucunda en az %33
ortalama ise %65-80 kiil kalir. in situ yontemi, yani yerinde piroliz ile petrol iiretiminde kiil
sorunu elimine edilmekte ve havayi kirletecek zararli partikiiller en aza indirilmektedir. Baska bir
yontem ile yapmak gerekirse maden isletmeciligi ile ¢ikarilarak piroliz edilen veya santrallerde
yakit olarak kullanildiktan sonra arta kalan kiiller iki yolla zararsiz hale getirilir.

1. Artakalan kiil ylizeyde depolanarak bir miktar sonra terkedilmis galeride depolanir.Bu
yontem ile kiil sorunu tamamen ortadan kaldirilmamakta fakat yiizeydeki yigilmay1 dolayisiyla
yigilan kiil iizerinde olusturulacak bitki ortiisii i¢in gerekli olan su gereksinimini azaltmaktadir.

2. Bir yere yigilan kiiller sulanarak sikistirilir. Sikistirilan kiil yiginmin iizeri toprakla
ortiilerek tizerinde bitki ortiisiiniin olugsmasi saglanir. Bu suretle ,kiillerin meydana getirdigi hava
kirliligine neden olan tozlarin atmosfere karigmasi 6nlenmis olur. Ayrica bir kanal ve baraj sistemi
ile de kiillerden gegerek zararli maddeler yiiklenmis sular denetim altina alinarak zararsiz bir yere
gonderilir.

Su gereksinimi: Bitiimli seylden sentetik ham petrol eldesi i¢in uygulanacak proses
yontemine gore su gereksinimi vardir . Su gereksinimi sogutucu ve depolanan kiillerin iizerinde
bitki 6rtiisii olusturulmasinda kullanilmaktadir. In situ yonteminde Exsitusitu yontemine gore
daha az sogutucu suya gereksinim duyulmaktadir.

Petrolli seylden {iiretilen petrol verimli midir ? : Petrollii seylden enerji liretimi i¢in ne
miktar bir enerjiye gereksinim oldugu, en basta gelen sorular arasindadir. Elde edilecek bir enerji
birimi i¢in ne kadar enerji harcamak gerekmektedir? Bu soruya net enerji balansi ile cevap
verilmeye ¢aligilmaktadir. Sayet 10 birimlik bir enerji liretimi i¢in 5 birim enerji kullanilmig ise
net enerji balansi ikiye bir olacaktir.1978 yilinda A.B.D. ’de seyl endiistrisinin gelistirilmesinde
net enerji balansi sorusu ortaya ¢ikmis ve petrollii seylden tiretilecek enerji i¢in daha ¢ok enerji
harcanacagi ileri siiriilmiistiir. Bu sorunu ¢6zmek i¢in birgok firma tarafindan inceleme yapilmis
ve net enerji balansi 2,5-8,8 arasinda hesaplanmuistir.

SONUC

Ulkemizde artan enerji ihtiyacina alternatif olarak Konya’da bulunan yiiklii miktardaki
bitiimlii seyl ve bunun kullanimu i¢in kurulabilecek santrale uygun alanlarin degerlendirilmesi
icin ¢aligmalarin baglamasi ve bu kaynaklarin bir an nce hakettigi degeri gormesi gerekmektedir
. 2018 yilinda agilan LNG terminalinde sivilastirilmis dogalgaz depolama ve gazlastirma {initesi
ile kesintisiz dogalgaz altyapis1 hakkinda biiyiik bir adim atild1 . 2016 yilindan itibaren artan
dogalgaz kapasitemiz ve yeni yil hedefi 400 milyon metrekiip iken akillara bunu karsilayacak
olan kaynagimizin olmamasi geliyor . Artan kapasite ile ihracat yapabilecegimizi belirten bakan
ALBAYRAK’m bu sézleri 2008 yilinda MTA tarafindan yapilan arastirmalarda bulunmus olan
bitlimlii seyl kaynaklar1 i¢in yeni santral kurulmasi ve dogalgaz iiretimine en kisa zamanda
baslanmasinin zorunlu hale geldigini gosteriyor . Petrol ithalatimizin da 2017 yilina gore %13,2
oraninda artmasi sonucunda 53,6 milyon tona ¢ikmistir . Dovizin ve buna bagh olarak petroliin
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degerinin artmasiyla iilke ekonomimize verdigi zarari en aza indirme amaci ile ¢aligmalarin
baslamasinin hizlandirilmasi hedeflenmistir.

Sonug itibariyle gerek birincil enerji arzi gerekse elektrik iiretiminde kullandig1 kaynaklar
bakimindan disa bagimli bir tilkedir .

Bu sorunun ¢o6ziimii igin ;

. Enerji arz giivenliginin artirilmasi amaciyla kaynaklarin gesitlendirilmesi ve yerli
kaynaklarin azami derecede degerlendirilmesi gerekmektedir.

. Kiiresel 1sinma ve gevresel faktorler goz oniine alindiginda ¢evreye olumsuz etkileri ya
hi¢ olmayan veya fosil kaynaklara gore ¢ok diislik oranda ¢evreye zararli olan yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi yayginlastirilmalidir.

. Konya’da yeni kesfedilen bitiimlii seyl yataklarindan cevreyle barisik, temiz yakma
teknolojileri ile donatilan akiskan yatakli termik santral projeleri gelistirilmelidir

. Heniiz ¢ok kiigiik oOlgekte pilot capta gerceklestirilen biyokiitle degerlendirme
yontemlerinin tegvik edilmesi ve artirilmasi gerekmektedir.
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